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CLASE DE PRIMERAS LETRAS 

A CARGO DE SU MAESTRO PRINCIPAL 


D. GABRIEL COBO. 


Actuarán los Colegiales siguientes. 


Francisco 
Antonio Carbajal, 
Juan Maria López. 
Salvador Yuste. ' 


Ruiz. 

Francisco Alcázar. 
Antonio Morata. 
Joseph Godinez. 
Santiago López. 


Antonio 

Quilín. 


JEl primero hará una breve Disertación. 

Todos responderán literalmente , y con inteligencia 
sobre la Doctrina Christiana , según el Catecismo del Co- 
legio. 

Leerán en buen tono , con sentido , y legítima pro- 
nunciación. 

Harán ver sus letras formadas , según arte , por el ca- 
rácter nacional , y con buena ortografía , repartiendo exem- 
piares. 

Se excrcitarán en la Gramática Española , dando ra- 
zón de sus partes , declinando . conjugando , formando con 
régimen oraciones , y manifestándose instnn'dos en las re- 
glas de la buena pronunciación , con los medios de adqui- 
rirla. 

Estarán en el sitio acostumbrado las meiores letras de 
los Alumnos , y laj obras que ha trabajado el Maestro en 
este año , al intento de citimularlos h la aplicación y buen 

gusto. 
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CLASE DE FRANCES 


• A CARGO DE 

D. SANTIAGO LOUBEAü. 

Actuarán los Colegiales siguientes. 


Antonio RuÍe 

Diego Santiago. Joseph Godlne*. 

Salrador YuMe. Juan María Lopei, 

A 

X3l Rengará el primero en dicho idioma. 

Todos responderán sobre los elementos de sil Gra- 
mática y pronunciación. 

Declinarán f conjugarán | leerán y traducirán. 
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PRIMERA CLASE 

DE MATEMATICAS, 

A CARGO DE SU CATEDRATICO EL COSMOGRAFO 

D. MANUEL LORENCIO CAMPIÑA. 

Actuarán los Colegiales siguientes, 

Antonio Rando. Antonio Dominguei. 

Nicolás Ruiz. Rafael Trigueros. 

Antonio Martin. Joseph Fernandez. 

Joaquin Rueda. Joan Gil. 

Antonio Yepez. Luís Corvera. 

Manuel Quarteraro. Gregorio Peña. 

Juan Rainirez. Diego Paez. 

Francisco Ibarra. Joaquin Fernandez. 

^^Xplicarán qué se entiende por ciencia Matemática , có- 
mo divide esta la cantidad , y qué es Matemática pura y 
mixta 

Explicarán los Signos mas usuales del Algebra que sir- 
ven en las operaciones Matemáticas. 

Darán la definición de lo que es Aritmética , y las par- 
tes en que se divide , qué es número y sus divisiones, 
las cifras con que se expresan los números , y el método 
de leer qualesquiera cantidades. 

Explicarán qué es sumar , restar , multiplicar y par- 
tir números enteros. 

Qué es fracción 6 quebrado , cómo se nombran sus 
términos , y quando se dice propio , impropio , simple d 
compuesto. 

Manifestar qué son quebrados iguales , y desiguales, 
y que no muda de valor un quebrado , siempre que sus 
dos términos se multipliquen , 6 partan por un mismo nú- 
mero. Có- 


Cómo se ónpla , tripla , 3 cc. on qtjebrado ^ fe se le 
ca su mitad , tercia , &c. parte. 

Cómo se reduce un quebrado h mínimos tórininos , | 
enteros , y á otro de una denominación dada 5 un núme- 
ro entero á quebrado , el entero y quebrado á la especie 
del quebrado que le acompaña , y el quebrado compuesto á 
simple. 

Manifestarén la razón en que están los quebrados que 
tienen iguales denominadores ^ los de iguales numeradores^ 
y los de desiguales numeradores y denominadores. 

Cómo se reducen los quebrados á un común denomina- 
dor j y cónro se suman , restan , multiplican , y parten los 
quebr.idos , y asimismo los enteros y quebrados. 

Cómo se reducen las especies superiores á inferiores, 
y al contrario. 

son números denominados , 6 complexós , y cómo 
se suman , restan , multiplican y parten. 

(^ue son fracciones decimales , cómo se leen , y có- 
mo se reducen las fracciones comunes , y los números com- 
plexds á decimales. 

Cómo se suman , restan , multiplican y parten las de- 
cimales , y cómo se reducen las fracciones decimales de es- 
pecie superior 4 enteros , y decimales de especie inferior, 
y «1 contrario, 

(^lé es potestid , fe potencia de una cantidad , k qué se 
dice primer.1 , segunda , &c. y cómo se eleva un número 
dado h qualquicra potestad. 

(^ui es raií de un número , á qual se le dice raiz qua- 
drakU , y h qual cúbica, 

L.» regla general para extraer qu.alqu¡er género de rai- 
cea , executarin la operación de una y otra con qualquief 
cantidad , aproxíinan«l»> por decimales la que no fuere po- 
icnd» perferi». 

Definirán qué coia « razón , los términof de que 
comía , lóiiM» »e divide , qualca ion sus expcnentei , qué es 
rawm de igualdad , y de desigualdad , y quando ic dice 

razón dupla , tripla , Ócc. 6 lubdupla , lubtripla , y 

qoan- 
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quando razón conmensurable , ó inconmensurable. 

Qué son razones iguales , desiguales , Continuas , y 

compuestas. 

Explicar qué es proporción , su ditision , qual se 
dice aritmética , y qual geométrica , qual es proporción 
ilirecta , inversa , ó continua. 

Manifestarán , que si quatro cantidades son geometri* 
caiTiente proporcionales $ el producto de los extremos es 
igual al de los medios , y en tres cantidades continuas , el 
producto de los extremos es igual al quadrado del término 
medio , y al contrario. 

Hallarán á tres términos dados un quarto proporcional 
geométrico , k dos un tercero , y entre dos un medio. 

Manifestarán , que si quatro cantidades son aritmética- 
mente proporcionales , la suma de los extremos es igual á la 
de los medios , y al contrario ; y que en tres continuas , la 
suma de los extremos es igual al duplo del término medio , y 
al contrario. 

Explicarán los medios mas usuales de cambiar de lugar 
quatro cantidades en proporción , y qué es alternar , inver- 
tir , componer , y dividir. 

Qué es regla de tres , 6 de proporción , cómo se divi- 
de , quando se dice simple , 6 compuesta , cómo puede ser 
una y otra , qué se ha de observar para conocer si son di- 
rectas , 6 inversas , y cómo se resuelve la simple directa, 
5 inversa , y la compuesta. 

Dar la razón que tiene el pie de París con el de Lon- 
dres , Rivera , d Burgos , y hacer la reducion de un nú- 
oiero de pies de París á los de Londres , íce. y al centrario. 

Qué es regla de compañía , cómo se divide , quando 
se dice simple 6 compuesta , y cómo se resuelve una y 
otra. 

Qué es progresión , en qtié se divide , qual se dice 
aritmética , y qual geométrica , de donde resulta una y 
otra , y qué es exponente de una progresión aritmética , 6 
geométrica. 

Cómo se continúa una progresión aritmética ascenden- 
te. 


( n 

te , 6 descendente , conocido el e^tponente , y cdtno se 
continúa la (íooinetría , conocido también el exponente. 

Explicar á qué es igual la suma de los términos ex« 
tremos de qualquíera progresión aritmética , y k qué es 
igual la suma de sus términos. 

Método de colocar qualquier número de medios aritmé- 
ticos entre dos términos dados. 

A qué es igual el producto de le» extremos de qualquier 
progresión geométrica , y á qué es igual el exponente. 

GEOMETRIA ELEMENTAL, 

Emostrarán , qtte en el triángulo Isósceles los ángulo 
sobre la base son igmiles. 

Si una línea recta cae sobre otra , hará dos ángulos 
rectos , 6 iguales i dos rectos , y si se cortan harán 1 m 
ángulos verticales iguales. 

Si tina linea recta corta dos rectas paralelas , hará los 
ángulos alternos iguales , el externo igual al interno opues- 
to del mismo lado , y It» d(^ internos de un mismo lado 
¡guales á dw rectos. 

En qualquier triángulo, prolongado uno de sus lados, 
el ángtilo externo es igtial á 1« dos internos opuestos , y por 
wñ^íguiente mayor que qualquíera de ellos , y los tres án- 
gulos de qnalquifr triángulo son ¡guales á dos rectf«. 

Manifestarán en quantos casos hay perfecta igualdad 
•n ios triángulM. 

(^e si dos triángulos tienen dos lados del uno Iguales a 
dos Ia<f<» dfl otro , el que tuviere mayor ángulo «oinprehen- 
dido , tendrá mayor base. 

En todo paralelógramo los lados y ángulos opuestos son 
iguale» , y la diagonal lo divide en dos partes iguales. 

Los paralelógramoi , y triángulos que tienen una mis- 
ma ba*# , y están entre unas inismai paralelas, son iguales. 

Si un paralelógramo liene la misma base que un trián- 
gulo , y está entro una» mUinas paralelas , el paralelégra* 
iiio será duplo del triángulo. 


En qnalqníera triángnlo rerfángiilo , #1 qnadrado b?. 
cho scíbre la hipotenusa es igual á la suma de los qua- 
¿rados hechos sobre los otros dos lados. 

Si una línea recta se divide como quiera , el qua. 
drado de la toda es igual h los rectángulos hechos de la 
toda en cada una de sus partes. 

Si una línea recta se divide en qualesquiera dos par- 
tes , el quadrado de la toda será igual á los quadrados de 
las partes , y á dos rectángulos de las mismas partes. 

Si una recta se corta en qualesquiera dos partes , los 
dos quadrados juntos de la toda , y de una de sus partes 
son iguales I dos rectángulos hechos de la toda , y de di- 
cha parte , y al quadrado de la otra parte. 

Mostrarán el modo de dividir una recta en dos par- 
tes tales , que el rectángulo hecho de la toda , y del menor 
segmento sea igual al quadrado del mayor. 

Que si una recta tirada por el centro de un círculo, 
corta por medio á una cuerda que no pasa por el centro, 
hará con ella ángulos rectos , y si hace con ella ángulo» 
rectos , la cortará por medio. 

Dos rectas que se cortan fuera del centro de un círcu- 
lo , no es en partes iguales. 

Si dentro de un círculo se toma un punto que no sea el 
centro , y de él se tiran rectas á la circunferencia , demos- 
trarán qnal es la m.ayor , qual es la menor , &c, , y que dé 

dicho punto no se puede tirar mas que dos rectas ¡guales k la 
circunferencia. 

Si de la extremidad del diámetro so levanta una per- 
pendicular , cae toda fuera del círculo , y solo le toca en 
un punto. 

El ángulo que se forma en el centro de iin círculo, 
es duplo del que se forma en la circunferencia , quando tie- 
nen un mismo arco por base , y dicho arco es medida del 
ángulo del centro , y su mitad del formado de la circunfe- 
rencia. 

El ángulo furinado en el medio círculo es recto , el 

formado en el mayor es agudo , y el formado en el mentr 

e» obtuso. B Lu$ 
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Los qiiacíf ilateros inscritos en el círctilo tienen sus In. 
gulos opuestos iguales h dos rectos. 

El ángulo formado de una tangente $ y una secante es 
igual al formado en el segmento alterno. 

Los paralelógramos , y triángulos que tienen una mis- 
ma altura están entre sí como sus bases. 

Los paralelógramos iguales que tienen un ángulo igual 
I un ángulo , tienen recíprocos los lados que comprehen- 
den ¡guales ángulos. 

Sí quatro rectas son pro|K)rcionales , el rectángulo de 
las extremas es igual al de las medias , y al contrario : y si 
tres rectas son proporcionales , el rectángulo hecho de las 
extremas es igual al quadrado de la media. * 

Si dos rectas se cortan en un círculo , el rectángu- 
lo hecho de los segmentos de la una es igual al de loi 
segmentos de la otra. 

Si en un triángulo se tira una recta paralela á un la- 
do , cortará los otros dos lados proporcionalmente , y al 
contrario. 

En los triángulos equiángulos , los lados que compre- 
henden iguales ángulos son proporcionales , y si se tira una 
paralela a qualquier lado , cortará un triángulo semejante 
,il total , y entre sí | y si del ángulo opuesto i las para- 
lelas se tira qu.ilquiera recta , las cortará proporcional- 
inente. 

En el triángulo rectángulo , la perpendicular tirada 
desde el ángulo recto á su lado opuesto , hace dos trián- 
gulos semeiarites al total , y entre lí. 

Si de un punto fuera de un círculo se tira una tan- 
gente , y una sec.antc , será media proporcional entre la 
secante , y su parte externa. 

Los triángulos icinejantcs tienen duplicada razón de 
sus lados homólogos. 

Seincjanies figuras rectilíneas so dividen por las diago- 
nales en igual número de triángulos semejantes , y propor- 
fionales con sus iwlos , y los rectilíneos tienen duplicada 
razón de sus lados homólogoj. 

Las 
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Las rectas perpendiculares á un mismo plano son pa. 
jálelas entre sí. 

Si dos rectas que concurren en un plano son paralelas li 
Otras dos que concurren en otro plano , formarán iguales án- 
gulos , y dichos planos serán paralelos. 

Si un sólido está contenido de planos paralelos , los 
opuestos serán paral elógrainos iguales , y semejantes. 

Si un paralelepípedo se divide con un plano que pa- 
se por las diagonales de los planos opuestos , quedará di- 
vidido en dos prismas ígriales. 

Los paralelepípedos semejantes , tienen triplicada ra- 
*on de sus lados homólogos , y la misma tienen los pris- 
mas y pirámides. 

Los polígonos semejantes inscritos en los círculos tienen 
duplicada razón de sus diámetros , y la misma tienen los 
círculos entre sí , como también los ámbitos de los polí- 
gonos. 

La pirámide triangular es la tercera parte del prisma, 
que tiene la misma base y altura que ella : la pirámide có- 
nica es la tercera parte del cilindro , que tiene la misma ha* 
fe y altura. 

PROBLEMAS DE GEOMETRIA PRACTICA. 

^Rolongar una línea recta quamo se quisiere. 

Hacer un ángulo rectilíneo igual á otro dado en un 
punto de una recta dada , y formarlo de qualquier número 
de grados. 

Dividir un ángulo rectilíneo en dos partes iguales. 

Dada una línea recta , y un punto fuera de ella , ti- 
rar una paralela. 

A qualquier punto de una recta levantar una perpen- 
dicular. 

Baxar una perpendicular h una recta dada de un pun- 
to dado fuera de ella. 

Dividir una recta en las partes iguales que se quisiese. 

Dividir una recta en la razón que estuviere otra dividi- 
da. i3 2 En- 
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Entre dos líneas rectas dadas , hallar una media pro- 
porcional f á dos una tercera , y á tres nna quarta. ^ 

A un punto dado en la circunferencia de un círculo 
6 fuera , tirar una tang-nte. ’ 

Sobre una recta dada formar un triángulo equilátero 
un quadrado , un pentágono , un exapjno , 6 qualquier pol 
Iigono regular desde el exágono hasta el duodecágono. 

En un círeulo darte inicríbir un triángulo equilátero 
un quadrado , un pentágono , un exágono , y las demás fi- 
guras de doblado número de lados. ^ 

Hallar el centro de un círculo , 6 acabarlo dado un seg- 
mento de él , describir uno que pase por tres puntos que 
no éstón en línea recta , ó circunscribir un círculo á un 
triángulo. 

Sobre una recta dada describir un rectilíneo semejan- 
te I otro dado. 

Medir distancias oriiontales , y alturas accesibles, h 
inaccesibles. 

Explicar el método de rethicir los planos , y levan- 
tar el de qualquiera Costa 6 Puerto. 

Estarán mmiftstos lo$ Planos trabajados en este año. 
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SEGUNDA CLASE 

DE MATEMATICAS 


A CARGO DE SU CATEDRATICO 

EL ALFEREZ DE NAVIO GRADUADO 


D. TOMAS VIDAL. 


Pumos á que responderán tos Colegiales. 
Joseph Sánchez. 


Francisco Herrera. 
Joseph Rosado. 
Rafael Joyera. 
Juan Cuenca. 
Miguel Tello. 


Joseph Gómez. 
Miguel Ulloa. 
Joseph Domínguez. 
Joseph Martin. 
Joseph Olmos. 


De las lineas Trigonométricas. 

^El seno de 30 grados es mitad del radio , y la tangente 
del mismo arco es mitad de su secante. 

La tangente de 45 grados es igual al radio. 

La tang* nte de 60 grados es doble de su seno , y la se- 
cante del mismo arco es doble del radio. 

El radio es medio proporcional entre el coseno y secan- 
te primera , entre el seno y cosecante , y entre la tangente 
y cotangente. 

Las tangentes de dos arcos están en razón inversa de 
sus cotangentes 

Problemas. 

Ado el seno de un arco hallar su coseno , el seno del 
arco duplo , y el de la mitad del mismo arco. 

Conocidos los senos de dos arcos , hallar el total de en- 
trambos , y la diferencia entre ellos. 

Demostrar el modo de construir las tablas de los senos, 
Ungentes , y secantes naiurales. De 
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De los Logaritmos, 


qualquier proporción geométrica la suma de los loga- 
ritmos de los términos extremos es igual á la suma de los 
medios \ y si la proporción es continua , la suma de los lo- 
garitmos de los extremos es igual al duplo logaritmo del tér- 
mino mediot 

Si el logaritmo de la unidad es cero , será el logarit- 
mo del producto de dos cantidades igual á la suma de los lo- 
garitmos de los factores , y el logaritmo del quocicnte de 
dos cantidades igual I la diferencia del dividendo y divisor 

El lo garitmo del quadrado es igual al duplo logaritmo 
de la raiz , quando el de la unidad es cero y el logaritmo 
del cubo es igual al triplo logaritmo de la raíz , quando e! 
de la unidad es cero. 

Demostrar el cómo se transforman en tablas logarítmi- 
cas las de los senos naturales , y fabricar las de los senos 
y tangentes. 

Hallar el logaritmo de qualquier número , o de qual- 
quiera seno , tangente , ó secante , y al contrario. 

Trigonomettia Plana. 

En qualquier triángulo rectángulo , la hipotenusa á qual- 
qiiier lado tiene la misma razón que el radio al seno del án- 
gulo opuesto , y un lado h otro es como el radio á la tangen- 
te del ángulo opuesto al otro lado. 

En qualquier triángulo rectilíneo los lados son propor- 
cionales con los senos de los ángulos opuestos. 

Eli qualquier triángulo rectilíneo la suma de quales- 
qulera do» lados es á su diferencia , como la t.angentc de Ja 
icminima de los ángulos opuestos á la tangente de la seinidi- 
fereneia de dichos ángulo». 

Kn qualquier triángulo rectilíneo la bas# 6 lado mayor, 

I Id suma de los ladus resiantc» , como la diferencia de 
iniiino» lado» á la diferencia de los segmemo» que fonn» 
ol perperidículo en lí%dse. 

En 
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, En qualquiér triángulo rectilíneo el rectángulo dé los 
lados qu® incluyen un ángulo al quadrado del radio , es co* 
^0 el rectángulo de las diferencias de los mismos lados, y 
ggniisuma de los tres al quadrado del seno de la mitad del 
¿ngulo comprehendido. 

Problema General. 

qualquiér triángulo rectilíneo conocidas tres de sus 
partes ( no siendo los tres ángulos ) hallar el valor de las 
otras tres. 


Trigonometría Esférica. 

C^Ualquier lado de un triángulo esférico es menor que el 

semicírculo , y los tres lados juntos menores que el 
círculo entero. 

Dos ángulos juntos de un triángulo son de la espe- 
cie de sus lados opuestos , y al contrario ; y si el triángulo 
es Isósceles , los ángulos sobre la base son de la especie de 
sus lados opuestos , y ai contrario. 

En qualquiér triángulo esférico , prolongado un lado , el 
ángulo externo es menor que los dos internos opuestos , y 
los tres internos mayores que dos rectos , y menores que 
seis. 

En qualquiér triángulo esférico rectángulo , los lados 
que comprehenden el ángulo recto , son de la especie de sus 
ángulos opuestos , y al contrario. 

En el triángulo esférico rectángulo , si los ángulos 
obliquos , 6 lados que comprehenden el ángulo recto son de 
una especie , la hip >fenusa será menor que quadrante , y 
mayor , si fueren de distinta especie. 

Si los ángulos s(bre Ur base de un triángulo esférico son 
de una misma especie , el perpendículo cae dentro del trián- 
gulo , y fuera si son de distinta especie. 

En el triángulo acutángulo cada lado es menor que 
quadrante. 

Si 


Si ufi trl4ngtifo esféríro tiene dos lados mayores 
quadrantes , y el tercer lado no menor que quadranfe 
loe tres ángulos serán obtusos. ’ 

En el triángulo rectángulo , el seno de la hipotenú-í 
sa es al seno de qualquier lado , como el radio al seno del 
ángulo opuesto. 

El seno de un lado tiene la misma ratón al radío 
que la tangente del otro lado | la de su ángulo opuesto! 

En qnalqiiier triángulo esférico los senos de los lados 
»n proporcionales con los senos de sus ángulos opuestos. 

En quilquief triángulo esférico , si desde qualquier án- 
gulo se baaa una per^ndiciilar sobre su base , los senos de 
los ffg ñentcs serán reriprocatnente proporcionales con las 
tangentes de los ángulos adyacentes , y los cosenos de los 
mis tios segtneñtfw serán proporcionales con los cosenos de 

1m otros dos lados. 

í/i« senos de los ángulos Tertirales que hace el perpen- 
rticulo , son proptrcirnales con los cwenos de los otros d(^ 
ángulos , y cosenos de los ángulc» verticales con las ccí» 
tangentes de los ladfv. 

En qualquier tri.iiigulo esférico él rectángulo de los se- 
nos de los lados que ¡ncluven fl ángulo al quadrado del ra- 
dio , f» co'on el rectingulo de los senos de las dlferen- 
cu» de los inisruos lados , v la sémisunia de ios tres al quá- 
drado del seno de la inifad del ángulo compre hendido. 

Probltma Gtntral, 

V 

Jl aStando eoñofidat fres de las p.sriei de qualquier tflán- 
gu| » esftríco , hallar las otraa tres. 

Cttmografia, 

E\plir«r las difcrenies clasei en que dividen loi Astro* 
nóiiiui li>» Aiiroi , y el ñúmtrt» d# loi l’laneiai , y 
Saiciii#*. 

Eiplicar qué e» rnuviHiiente priinero , movimiento i>** 

tu- 
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t\m\ y » movúnifinto medio , movítrilento de pre- 

cesión , de trepidación , y de retrogradaclon. 

Explicar qué es revoluciw» diurna , trópica , sidérea, 
sinódica , anomalística. 

Qué es año , y en quantas partes se divide , y qitó 
es dia civil y astronómico. 

Manifestar loe. sistemas del mundo ségun Ptoloineo, 
Copernico y Ticho-Brahl. 

Mostrar la ventaja del copeniicano sobre el ptolemai- 
• co , y como este es evidentemente falso. 

Explicar qué círculos se consideran en la esfera ce- 
, leste , manifestando el uso que de cada ur» se hace. 

Qué son signos , los que son racionales » y los que son 
sensibles , y la división que de ell(s se hace. 

Explicar qué es amplitud , azlmuth > declinación , la- 
titud y longitud de un Astro. 

Explicar qué es ángulo horario , y arco semidiumo, 
y semi nocturno de un Astro , y dónde se miden , y cómo 
le reducen los grados de la equinoccial á horas > y al 
contrario. 

Qué es ascensión recta , obliqua , y diferencia ascen- 
sional. 

Explicar qué posiciones hay de de esfera , y los fe- 
nómenos que se observan en cada una de ellas. 

Explicar los eclipses , sus diferentes especies , y les 
aspectos lunares en que suceden. 

PROBLEMAS ASTRONOMICOS RESUELTOS POR 

0 l Globo. 

^~^Allar la derlinarion de un Astro , y conocida la la- 
titud de un lugar , hallar su amplitud , 6 la del Sol , y 
su altura sobre el Horiasente á qualquier hora dada. 

Conocida la latitud del lugar , y la altura del Astro, 
hallar su azímuth , 6 la hora que es. 

Hallar la hora en que pasa una estrella por el Me- 
ridiano en qualquier dia del año en un lugar determinado. 

C Ha- 
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7 Hallar la latimd , longitud , y la ascención recta d* 
un A«tro. 

Dada la latitud de un lugar , y el d¡a deterininadOj 
hallar la ascensión obliqua , y diferencia ascensíonal, 

'Ifi 

problemas ASTRONOMICOS RESUELTOS POR 

el CáUuio. 

r ' 

^Oi la declifiKion del Sol , Iwllar su longitud y aseen- 
íion recta. 

Conocida la alttira de polon y la declinácton del Srd, 
hallar la* amplitud , la difereiKÍa ascensíonal , la ascensión 
obliqua , y la hofa de salir y jwners# el &»l , arco semi- 
diurno , y seminocturno , y la duración del día , y de la 
noche. 

Con la latitud del lugar , la altura del Sol sobre el 
Hnfi tente , y la declíMcion , hallar la hora del día » 6 el 
atimufh. 

Conocida la ascensión recta , y la declinación de una 
estrella , hallar su latitud y longitud. 

Dadas la- latitudes y longitudes de los Astros , 6 las 
decliiiacivnes rectas , hallar su disiaiKia. 

Del Ghto Terráqueo, 

ílxplicar los círculos que se consideran en el Globo Ter- 
ráqueo. 

(^>u< c» laiitiid y |r>ngitud de un lugar , y cdino se 
hjllj la dilerenria cutre una y otra. 

Kxplirar por quí los grados de los pardlelos son me- 
nore* que lo* drl tquador , y eri que ra*on menguán. 

I spiífar la» í¿nn«* en que dividen al Globo l« trópicos 
y polares , y la división que le hace de ellas con respec- 
lu i lis iftinbra». 

Dar ratón »le lo qua es cJiiua , y quantoi se con- 
lideran. 

PRO- 
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problemas GEOGRAFICOS RESUELTOS POR 

el Glbbo, 

A llar la latitud y longitud de un lugar , y la dife- 
rencia de una y otra entre dos lugares. 

Hallar la hora de salir y ponerse el Sol , duración del 
(íia y de la noche en qualquier lugar determinado , y en 
el día que se quiera. 

Saber la hora que es en qualquier lugar , quando en 
Málaga es una hora conocida. 

Dada la latitud del lugar hallar su clima, y las ho- 
ras que tiene de dia máximo , y al contrario. 

Hallar los Antípodas , Antéeos , y Periecos de qua- 
lesquier lugares que los tienen. 

Geografía, 

JSxplicar qué es Continente , Isla , Península , Istmo , Es- 
trecho , Ensenada , Bahía , Puerto , &c. 

Explicar los Reynos en que se dividen las quatro par- 
tes del mundo , los límites y confines de cada una de ellas, 
y sus Puertos mas principales. 

Hacer la división de los mares. 

E Artilkfia, 

Xplicar el modo de reconocer los cañones interior y 
exteriormente. 

Demostrar el edmo se halla la bala para su corres- 
pondiente pieza , y al contrario. 

Qué géneros de cureñas usa la Marina. 

Explicar las xarcias de que se guarnecen los cañones 
á bordo. 

Qué m«lo hay de trincar la artillería. 

Cómo se habilita una cureña , quando en un comba- 
te se le rompe un exe. 

Qué géneros de punterías hay. 

Estarán maniñestas las obras de dibujo trabajadas en el año. 

c 2 TER- 


DE MATEMATICAS, 

QUE Ev'^TA A CARGO DEL PRIIVIER CATEDRATICO 

D. ANTONIO Rodríguez, 

Teniente graduado de Fragata de la Real Armada. 
Actuarán los Colegiales 


Manuel Gil. 
Francisco Nogales. 
Joseph Osete. 
Manuel Vinote. 
Francisco Sixtos. 
Respondiendo 


Francisco Rueda. 

Joseph Rolda'n. 

Í oseph Herrera, 
lafael Marque*. 
Antonio Osete. 
Francisco Rodrigues^ 
los puntos siguientes. 


Navegación de Estima. 

es naregacíon , y su división , manifestando lo* 
principios que establece la Geometría y Trigonome- 
tría t para saber en el mar la situación de un lugar respecto 
I los dcm.is. 

Quantos son los tcnninos principales , y la aplicacíoo 
de ellos. 


Del Rumbo, .. 

F. . 

X^Xplicar que es rumbo , y viento , y en qud se diferen- 
cian uno de otro. 

Explicar el modo de construir la rosa ndutica , su di- 
visión en quatro quadrantcs , los rumbos que cada uno 
coniprehemle » y el valor del ángulo que forma cada uno 
con el Meridiano. 

Dasio un rumbo qualqutera , sefialar su lugar en el 

qua- 


qua(trante que le corresponde , quanto es su valor , y 
^0 se nombra su opuesto y travesía. 

Conocido el rumbo á donde vá la proa , el ntímero 
¿e qtiartas en que se puede navegar , y la parte donde vá 
la niur 3 , determinar el viento , y el rumbo á donde pon- 
drá I3 proa f si ciñendo el viento , bira de la otra vuelta, 
y en uno y en otro caso la parte I donde vá el abatimien- 
to , y 3I contrario , si se dá el viento y la mura. 

Explicar por qué principios da á conocer el rumbo la 
rosa , quales son las propiedades del Imán , cémo se deter- 
minan los polos de la piedra , y se prepara ésta para to- 
car las agujas , y comunicarlas su virtud magnética , y el 
ifiodo de practicar esta operación, 

Quantas especies de agujas se usan en la navegación, 
haciendo la descripción de todas ellas. 

Conocer por medio de la aguja de gobernar , el rum- 
bo que executa la nave , qué defectos pueden alterarlo , y 
cómo se debe colocar en la vítácora. 

Explicar qué es variación de la aguja , por qué medio 
se conoce la cantidad que varía , y hacia qué parte. 

Qué es amplitud verdadera y magnética , cómo se ha- 
lla una y otra , y por su medio la variación. 

Qué es azimuth verdadero y magnético , cómo se ha- 
llan , y por medio de ellos la variación. 

Qué es abatimiento , cómo se observa , y qué pre- 
cauciones se necesitan para ello. 

Cómo se corrige el rumbo que executa una nave, 
de los defectos de variación y abatimiento , ó se da el 
•Sesguardo do estos antes de executarlo. 

De la Distancia, 

F 

jL<Xplicar qné es distancia , y cómo se viene su conoci- 
miento de su cantidad. 

De qué partes se compone la corredera , el principio 
que se tiene para su construcción. 

Qué es nieditla horaria y geométrica , cómo se cons- 


tniye una y ofra , y se exáminan de tiempo en tiempo 
para su mayor justificación , y se corrigen los defectos da 
una y otra. 

Cómo se usa de la corredera , y qué precauciones son 
necesarias para ello. 

Explicar qué es sondalesa , su construcción , y el mo- 
do de saber para ella la cantidad y calidad del fondo. 

Dt la Latitud y Longitud de Estima, 

F- . 

JL/Xplicar el uso que se hace de la latitud y longitud , y 
los quadrantes por dond# se aumenta o disminuye , en uno 
y otro eniisferio , para obtener ( con las diferencias cal- 
culadas ) la latitud y longitud arribada de estima ; bien 
contando esta por círculo entero , 6 por emisferios , ya 
aumentando al Este 6 al Oeste , y al contrario, 

Quando en la mar se pide el punto á alguna etnbar- 
cacion , y llexa ésta la longitud arreglada á otro diferen- 
te meridiano , en los casos arriba dichos , cómo confron- 
tará su punto para saber la diferencia. 

Explicar los problemas que se trabajan en la navega- 
ción por cálculos , con todos los instrumentos trigonomé- 
tricos , y tablas logarítmicas. 

C 'mo se reducen á un solo rumbo y distancia directa^ 
los varios de que puede constar una singladura , y se deduce 
la latitud y longitud llegada de estima, 

l)ein<jstrar , que el inétcnlo de unir tod<á los aparta- 
mientos de infridiano no es exácto en todos casos , manifes- 
tando lo que se ha de practicar quando se quiera la mayor 
exáctitud. 

Minifest.ir lo expucitai qne son las correcciones de esti- 
ma á cometer grandes yerros en la longitud , y que quando 
no coucuerdan la lafitud observada , con la del cálculo , se- 
rá inai acorta»!® estimar #1 apartamiento de meridiano , que 
de éste resulte. 

Demostrar qual será el lugar de la nave , quando se 

cuuóct rl rumbo que sigue U corriente i y la diferencia en- 
tre 
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tre la latitud observada , y la calculada de estima- 

Manifestar , quando se han pasado tres ó mas días sin 
observar la latitud , qué se debe practicar , quando llega 
aerificarse la observación , para hallar con mas exáctitud el 
jugar de la nave. 

Demostrar el modo de reducir la distancia navegada por 
un paralelo al equador á diferencia de longitud esférica é 
¡iiversainente : como también hallar las millas que vale uft 
grado de la equinoccial en qualquier paralelo. 

Explicar el modo de reducir el apartamiento de meri- 
diano contraido por rumbo obliquo I diferencia de longitud, 
por el medio paralelo , 6 por las tablas de latitudes crecidas, 
0 de partes meridionales , cómo se construyen estas , y se 
hace uso de ellas , y cómo se hallan las partes meridionales 
correspondientes á cada latitud , quando se carece de tablas. 

Demostrar cómo se halla la diferencia de longitud sin 
apartamiento de meridiano. 

De las Cartas Marítimas. 

Íixplícar las especies de las cartas que se usan en la 
navegación, 

(^ué es carta plana , quales son sus defectos , y qué 
número de grados del meridiano puede coinprehender pa- 
ra que su error sea p 'co sensible. 

Qué es carta esférica 6 reducida , demostrando la ra- 
zón de como se puede representar plana una esfera , y 
fazar en Ja carta lew ru’.nbos por líneas rectas , que for- 
men ángulos iguales con los meridianos que se represen- 
tan paralelos entre « 1 , 

Cómo se gradúan los meridianos en las cartas por las 
tablas de láiliudes crecidas. 

ExplUar el uso de unas y otra» cartas , bien sean ar- 
rumbadas 6 qiiadriculadas , demostrando en la reducida el 
modo de hallar la distancia exifta , que hay entre dos lu- 
gares que están bazo un ineridian» 6 de un paralelo aJ 
equador , ó en la dirección de un rumbo obliquo. 

Se- 


Sen, llar en la carta e! punto adonde Ilegd la nate reí. 
pecto al punto salido , conocido el rumbo y la distancia que 
caminó , 6 una de estas , y la diferencia en latitud. 

Cómo se sitúa en la carta ( por medio de dos marca, 
ciones de lugares conocidos , ó una marcación y la latitud) 
el punto en que existe la nave , para principiar la derrota 
cómo se continúa esta , y se concluye. ’ 

Explicar el modo de hallar el Aureo Número y Epac- 
ta de qualqiuer año , y la aplicación de esta para hallar 
la edad de la Luna en un dia determinado. 

Qué es fluxo y refluxo del mar , y cómo se halla la 
hora de la plea mar en qualquier puerto , en que se co. 
nozcau las del establecimiento de la mayor marea. 

DE LA NAVEGACION ASTRONOMICA. 


De la Latitud, 

lAcer la de^ripclwi de los instrumentos que están mis 
en uso para observar en la mar la latitud. 

Demostrar por qué siendo el arco del octante de 45 
grados , se halla dividido en po partes 6 medios grados, 
y eqiilxale cada una I un grado entero en la observación, 
Cóm^ se exainioa el octante para averiguar su exác- 
tliud , y sí los espejos están perpenditulares al plano del 
instrumento , y paralelos entre si , quañdo la alidada esté 
en cero, 

M inifestar el modo de observar con el octante la al* 
tura vertical , ó meridiana del Sol , ú otro Astro, 

F.iplifar los defectM que padecen las obiervaciones de 
1*1 aliiira» de lo» Astros sobre el Horizonte. 

Manilrsiar 1'» casos en que por adición 6 subtracclon 
»e «plivti el ícinidiámetro de los Astros á las alturas , y cómo 
se eoffig# rsif del deíteto de ¡rratliacion , que se nota en el 
»«pJo grande de algnnM octantei. 

Calcular , y hacer uso de las tablas del lemídíámetro 
h<>r¡aonial de la !.una k qualquier hora , con el aumento que 
coiiespMude srguu lu altura. Qú^ 
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es depresión de Horizonte y su efecto , y cómo 
fC calcula su cantidad. 

Qué es refracción astronómica , y qué efecto hace en 
jas alturas de los Astros. 

Qué es paralaxe en los Astros , manifestando que la 
horizontal es la mayor , y en el zenit es nula , la razón en 
que disminuye , y qual es el efecto de la paralaxe en las 
alturas de los Astros. 

Despejar la altura aparente del Sol 6 de la Luna de 
todos los defectos de depresión , de Horizonte , semidiáme- 
tro , refracción $ y paralaxe , para tener la altura verdadera 
central. 

Cómo se calculan las tablas de declinaciones del Sol, 
y se hace uso de estas para saber la que tendrá el Sol á 
qualquier hora en el meridiano á que fueron calculadas , 6 
en otro qualquiera, cuya diferencia en longitud sea conocida. 

Si las tablas son muy antiguas , manifestar la correc- 
ción que se debe practicar , para hacer uso de ellas sin 
el mas leve error en qualquier dia y año. 

Conocida la altura meridiana verdadera central del Sol, 
h de una Estrella conocida , y su declinación , hallar la la- 
,titud. 

Hallar la latitud por medio de dos alturas contemporá- 
neas de diferentes Astros , conociendo sus ascensiones rec- 
tas , y declinaciones , 6 con dos alturas diferentes de uno 
mismo , y su declinación , y el interválo de tiempo en- 
tre las dos. 

De la Longitud. 

Explicar el modo do observar la longitud en el mar por 
medio de las distancias lunares. 

Cómo Sé calcula la longitud por medio de los reloxes. 

Explicar el modo de arreglar el relox marino por me- 
dio de las alturas correipondientes , y conocer su estado de 
adelanto 6 atraso. 

Manifestaran las Cartas HiJrogrdfcas , que ban traba* 
fado fura su usOt 


D 


CLA- 
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CLASE DE MANIOBRAS, 

QUE ESTA A CARGO DE SU RESPECTIVO MAESTRO 
D. ANTONIO OCAÑA. 

Actuarán hs Cohgiales, 

Francisco Rueda. 

Manuel Gil. Joseph Roldan. 

Francisco Nogales, Joseph Herrera. 

Joseph Ossete. Rafael Márquez. 

Manuel Vinote. Antonio Ossete. 

Francisco Sixtos. Francisco Rodríguez. 

ExfUtmrin lo interior y exterior de un Navio , y las pie* 
zas movibles que sirven para su Arboladura y Xarcia, 
Curvas f Curvatones y Curvas de pie 

A de amigo, 

Rboladura de un Navio. 

Para qui sirve la rueda del timón , sus guardin^, 
vitacora y compás ^ que se coloca en dicha vitácora. 

De que se compone el ancla. 

La encapilladura de la tabla de xarcia en los palo% 
y cdnio se encapillan. 

Cdmo se deben brazear las velas por sotavento. 

Quí maniobra se debe hacer para brazear una verga 
de gavia por varlovento b quatquiera otro. 

QuJ iiianiobra se debe hacer con viento escaso « coa 
vientíJ largo , y con viento k popa. 

V'fíiidura de la verga de gavia. 

Nombre de las velas de un Navio. 

Que tnaniobra so debo hacer para largar y cazar uní 
vela tk gavia. 

Qual para aferrar la gavia baxo de mucho viento y á 

pr^pa. 

liando el viento ei demailado , quí maniobra se ha- 
rá para cargar una gavia arriba. 

Qud son muionei , poleas , quadornaloi , vigota# , pi** 

te- 
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teca » qiiadernales ciegos , vigotas ciegas , liebres y ver* 
(gjjos , motones capuchinos , gaviete , mocho y telera. 

El modo de tomar rizos á las gavias. 

Cómo se largan rizos á las gavias , quando se nave* 
ga I la bolina , ó á un largo. 

Cómo se largan rizos per alto á las gavias. 

Qué maniobra se debe hacer para amurar la vela ma* 
yor con mucho viento. 

Para cargar la mayor con mucho viento. 

Para amurar el burro de mesana. 

Para hacer arribar á un Navio, 

Para hacerlo venir de ló. 

El modo de levarse con buen tiempo , 6 viento á la 
bolina , largo , 6 á popa. 

Con qué aparejos se mete lancha y bote dentro. 

El modo de ponerse al payro un Navio. 

Los modos de ponerse en facha. 

Apareja á birar por avante. 

Modo de birar por redondo 6 viento en popa. 

Para navegar con viento largo hasta popa , qué sitio 
le cerresporde á la mura dcl trinquete. 

Cómo se capea con trinquete y mesana , o con solo el 
trinquete. 

El modo de capear con la mayor. 

Qué maniobra se debe hacer quando se rinde la ca- 
ña del timón. 

Para qué sirven los varones del timón. 

Si navegando de bolina avisasen de proa ruido de mar 5 
baxo inmediato , qué maniobra so debe hacer para no em- 
bestirle. 

El modo de dar fondo ron temporal en costa 6 Puerto. 

El modo con que se hará á la vela sobre una espía, 
en el caso de tener inconvenientes por la popa , y no poder 
para varlovcnto, cómo meterá la espía, y se pondrá á la vela. 

Cómo se pondrá un Navio á la vela estando en peligro, 
y sin poder tender mas ancla que la que tiene en el agua. 

Cómo se conote en una noche obscura con temporal, 

es* 


( 

íítañfío el Navio fohdeadó , si le garrán las anclas i cdtno 
y á qué tiempo se le dá fondo á otra ancla. 

Si navegando de bolina , por inadvertencia 6 descuida 
del qué manda , le wge una turbonada con las quatro prin. 
cipales largas , qud maniobra se debe hacer. 

El modo de capear con los papahígos. 

El modo de dar fondo con viento á la bolina ó largo. 

(lu? precauciones se deben tomar , qiiando se llevan las 
quatro principales arrizadas , con turbonada , 6 mal tiempo. 

Y endo un Navio de bolina en una bahía á rebasar por la 
proa de otro que está anclado , de qué experiencia debe va- 
lerse para ver si puede rebasarlo , y sino qué debe executar. 

Si con mucha mar y viento , se hallare un Navio en 
parage ancho y libre de todo peligro , y sin poder resistir el 
temporal , qué $e debe hacer. 

Sí corriendo con el trinquete hubiere dos b tres ma- 
res j qué deberá hacer. 

Si navegando de bolina, diese el viento, y se tomase pa- 
ra abante , para quedar de la misma vuelta , qué maniobra 
se hará para su execucion sin cambiar el .aparejo. 

Si u.i Navio que ha sufrido fempi>ral , y continúa en él, 
y se v| religado I echar parte de la ariillerfa al mar , por 
rstír abierto pm los tráñcaniles , desmentidóe los coetadc» 
con las c*>niínuoi y eiceiívoi balances , qué se debe hacer 
para su remedio. 

(^ui maniobra se debe hacer , quand i se siente un mas» 
lelero una 6 dos brazas por enelina del i.imborete. 

La prevenciones que s* execuran en los temporales, 
m.iniobra se debe hacer en un temporal de mn- 
chi nur , con vehcinmcia los vientos , ineiidos en una en- 
irnida , b en otro parage donde no se puede dar fondo , ni 
láfar á la vela de los peligros que s# temen. 

Mmiftu win íat ÍMbotet ^ut cWw trabajaron tn motih 
ñff , ftleat , quaJ 0 maltt , garganttadot , totturat redondas 
y 0ameníat , ymat , tolat de rata , manillas y barriletes, 
atgane>n afortadet y embinidot , f retinta * , guirnaldas, meo- 
ttar , taxetat , rebenquee , temido* , palletes de mano t f 
badernat , ¿f*. 


